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© Eine Befestigungsvorrichtung (10) mit einem Innenring 
(12) und einem Aufcenring (16), wobei eine sich verjungende 
Flache (13) bzw. Kegelflache des Innenrings (12) und eine 
sich verjungende Flache (17) bzw. Kegelflache des AuRen- 
rings (16) mittels einer Befestigungsschraube (11) keilartig in 
axialem Eingriff zueinander stehen, ist derart ausgestaltet. 
daB zumindest eine sich verjungende Flache (13 und/oder 
17) bzw. Kegelflache des Innenrings (12) oder des AuBen- 
rings (16) eine Antifriktionsbeschichtung (14. 18) aufweist. 



r 



17 



LO 
CM 

CO 
CO 



UJ 

a 



z 



23 



y16 



^18 




22 



1 1 



COPY 



DE 41 38 259 Al 

1 2 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Befestigungs- 
vorrichtung mit einem lnnenring und einem AuBenring, 
wobei eine sich verjungende Flache bzw. Kegelflache 
des Innenrings und eine sich verjungende Flache bzw, 
Kegelflache des AuBenrings mittels einer Befestigungs- 
schraube keilartig in axialem Eingriff zueinander stehen. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Befestigungsvorrich- 
tung 20 mit Kcilring, wobci sich die vorliegende Erfin- 
dung auf diesen allgemeinen Typen einer Befestigungs- 
vorrichtung beziehL Die Befestigungsvorrichtung 20 ist 
derart konstruiert, daB eine sich verjungende bzw. ke- 
gelformige Flache 23 eines Innenrings 22 und eine sich 
verjungende bzw. kegelformige Flache 27 eines AuBen- 
ringes 26 durch eine Befestigungsschraube 21 keilartig 
in axialem Eingriff zueinander stehen (nachfolgend als 
"keilardgen Eingriff" bezeichnet). Dadurch werden eine 
Welle A und die Nabe eines Rades B miteinander ver- 
bunden, wobei die Befestigungsvorrichtung 20 zur 
Ubertragung einer Drehkraft bzw. eines Drehmoments 
mittels Reibungskraft dient. 

Genauer gesagt werden AuBenringe 26, 26 durch An- 
ziehen der Befestigungsschraube 21 axial aufeinander 
zu gezogen. Eine durch die Befestigungsschraube 21 
gencricrtc mcchanische Spannung wird durch sich 
wechselseitig bzw. gegenseitig verjungende bzw. kegel- 
formig verlaufende Flachen 23, 27 und 27 in radiale 
Kraftkomponenten umgewandelt. Die Welle A und das 
Rad B sind durch die radialen Kraftkomponenten mit- 
einander verbunden und eine Drehkraft bzw. ein Dreh- 
moment laBt sich aufgrund der Reibungskraft ubertra- 
gen. . 

Das Verhaltnis zwischen den radialen Kraftkompo- 
nenten und der auftretenden Spannung laBt sich ent- 
sprechend dem Neigungswinkel der kegelformigen Fla- 
chen 23, 27 und dem Reibungskoeffizienten dieser Fla- 
chen bestimmen. Bei gleichbleibendem Winkel der ke- 
gelformigen Flachen 23, 27 nimmt die radiale Kraftkom- 
ponente mit kleinerwerdenden Reibungskoeffizienten 
zu. Eine groBe radiale Kraftkomponente bedeutet dem- 
nach, daB das Obertragungsmoment der Befestigungs- 
vorrichtung 20 durch diesen groBen Betrag entspre- 
chend groB ist. 

Herkommliche MaBnahmen zur Verbesserung des 
Obertragungsmoments sind folgende: 

1) Die sich verjungenden Flachen 23, 27 des Innen- 
rings 22 und des AuBenrings 26 werden mit Ol oder 
Schmiermitte! uberzogen; 

2) Die Oberflachenrauhigkeit der sich verjungen- 
den Flachen 23, 27 des Innenrings 22 und des Au- 
Benrings 26 ist durch Trommelpolieren oder der- 
gleichen verbessert; und 

3) Die Anzahl der Befestigungsschrauben 21 oder 
die Befestigungskraft der Befestigungsschraube 21 
ist erhoht, etc. 

Die zuvor beschriebenen MaBnahmen sind jedoch in- 
soweit nachteiiig, da Ol oder Schmiermittel an einer 
Bedienungsperson oder an Peripherieeinrichtungen an- 
haftet, oder im Raum verbreitet wird. Des weiteren ist 
diese Art der Verbesserung der Oberflachenrauhigkeit 
beschwerlich. Des weiteren ist zum Anziehen der 
Schrauben erhebliche Zeit erfordcrlich, da viele solcher 
Schrauben vorgesehen sind. SchlieBlich besteht bei er- 
hohter Anziehkraft der Schrauben die Gefahr, daB die 
sich verjungenden Oberflachen zunehmend ermuden. 



Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrundc, cine Befestigungsvorrichtung der in Rede ste- 
henden Art anzugeben, bei der die voranstehenden Pro- 
bleme zumindest weitgehend behoben sind. 

5 Die vorliegende Erfindung lost die voranstehende 
Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruches 1. 
Danach ist bei einer Befestigungsvorrichtung mit einem 
lnnenring und einem AuBenring, wobei eine Kegelfla- 
che bzw. sich verjungende Flache des Innenrings und 

io eine Kegelflache bzw. sich verjungende Flache des Au- 
Benrings mittels einer Befestigungsschraube keilartig in 
axialem Eingriff zueinander stehen, derart ausgebildet, 
daB zumindest eine Kegelflache bzw. sich verjungende 
Flache des Innenringes oder des AuBenringes mit einer 

15 Antifriktionsbeschichtung versehen ist. 

ErfindungsgemaB ist zumindest eine der sich verjun- 
genden Flachen, d. h. die sich verjungende Flache des 
AuBenringes und/oder die sich verjungende Flache des 
Innenringes, mit einer Antifriktionsbeschichtung verse- 

20 hen. Aufgrund der Vorkehrung einer Beschichtung zwi- 
schen den sich verjungenden Flachen des Innenringes 
und des AuBenringes ist ein direkter Kontakt zwischen 
Metallen verhindert. Die Oberflache der sich verjungen- 
den Flachen ist sogar dann glatt, wenn die sich verjun- 

25 genden Flachen an sich etwas rauh sind. Des weiteren ist 
das Verhaltnis zwischen der radialen Kraftkomponente 
und der aufgebrachten Spannung erhoht. Entsprechend 
laBt sich die Befestigungs- bzw. Verbindungskraft oder 
die Friktionskraft, die dem Betrage nach der beim Stand 

3d der Technik realisierten Kraft entspricht, mit einer ge- 
ringeren Kraft als beim Stand der Technik erreichen. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre 
der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise aus- 
zugestalten und weiterzubildcn. Dazu ist einerseits auf 

35 die dem Patemanspruch 1 nachgeordneten Anspruche, 
andererseits auf die nachfolgende Erlauterung eines 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeich- 
nung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung 
des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung 

40 anhand der Zeichnung werden auch im allgemeinen be- 
vorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 in einer Sprengdarstellung ein Ausfuhrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Befestigungsvorrichtung 

45 mit Keilring und 

Fig. 2 in einer Draufsicht, teilweise geschnitten, eine 
auf einer Welle und einem Rad montierte Befestigungs- 
vorrichtung mit Keilring. 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 

50 gemaBen Befestigungsvorrichtung mit Keilring. 

Dabei weist die Befestigungsvorrichtung 10 eine Be- 
festigungsschraube 11, einen metallischen lnnenring 12 
und metallische AuBenringe 16 und 16 auf. Der lnnen- 
ring 12 und die AuBenringe 16 und 16 sind mit sich 

55 verjungenden bzw. keilfdrmigen Flachen 13, 17 und 17 
ausgestattet. Der lnnenring 12 ist mit einem sich axial 
erstreckenden, in den Figuren nicht gezeigten durchge- 
henden Schlitz ausgestattet, damit sich der Ring in ra- 
dialer Richtung vorgespannt bzw. nachgiebig auf eine 

60 Welle oder Nabe aufpressen laBt. 

Der axiale Abstand zwischen den AuBenringen 16, 16 
wird durch Anziehen der Befestigungsschraube 11 ver- 
ringert. Die sich verjungenden Flachen 13, 17 und 17 
gelangen keilartig in gegenseitigen Eingriff und die 

65 axiale Befestigungskraft der Befestigungsschraube 11 
wird in radiale Kraftkomponenten gewandelt. Im Er- 
gebnis kontaktiert gemaB der Darstellung in Fig. 2 der 
lnnenring 12 die Nabe des Rades B. Die Welle A und das 
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Rad B sind so aneinander befestigt bzw. miteinander 
verbunden. Obwohl bei dem hier gewahhen Ausfuh- 
rungsbeispiel die Nabe des Rades B keinen axialen 
Schlitz aufweist, kann ein solcher Schlitz zur Erleichte- 
rung der Kontraktion der Nabe auf der Welle vorgese- 5 
hen sein. 

Das in den Figuren gezeigte Ausfuhrungsbeispiel 
dient lediglich der Beschreibung und schrankt die erfin- 
dungsgemaBe Lehre nicht ein. Beispielsweise laBt sich 
die erfindungsgemaOe Befestigungsvorrichtung mit 10 
Keilring gemaB voranstehcnder Beschreibung nicht nur 
zur Wirkverbindung einer Welle mit einem Rad anbrin- 
gen, sondern beispielsweise auch zur Verbindung einer 
Welle mit einer zweiten Welle. 

Im hier gewahhen Ausfuhrungsbeispiel sind in erfin- 15 
dungsgemafier Weise die sich verjungenden Flachen 13, 
17 und 17 mit Antifriktionsbeschichtungen 14, 18 und 18 
versehen. Typische Materialien zur Bildung solcher An- 
tifriktionsbeschichtungen sind untcr anderem Polytetra- 
fluorethylen und Molybdendisulfid: 20 

Gemafi voranstehender Beschreibung wird durch 
Ausbiidung der Antifriktionsbeschichtung auf den sich 
verjungenden Flachen 13, 17 und 17 ein direkter Kon- 
takt zwischen Metalien der gleichen Art verhindert und 
die Oberflache der sich verjungenden Flachen 13, 17 25 
und 17 wird zur Verringerung des Reibungskoeffizien- 
ten glatt. Sogar dann, wenn mit den Befestigungsschrau- 
ben 11 eine Befestigungskraft aufgebracht wird, die der- 
jenigen im Stand der Technik entspricht, ist die Haftrei- 
bungskraft zwischen Welle und Nabe groBer als beim 30 
Stand der Technik. 

Das Verfahren zum Aufbringen einer Antifriktions- 
beschichtung auf die Oberflache eines Metalls gemafl 
voranstehender Beschreibung ist bekannt, Eine detail- 
lierte Beschreibung erubrigt sich demnach. Die Antifrik- 35 
tionsbeschichtung reicht dann bereits aus, wenn Sie zu- 
mindest auf einer der sich gegenuberliegenden Flachen 
vorgesehen ist- 

Die voranstehend beschriebene erfindungsgemaQe 
Lehre bringt folgende Effekte mit sich: 40 

1) Durch Aufbringen der Antifriktionsbeschichtung 
auf die sich verjungende bzw. konische Oberflache 
erubrigt sich eine beim Stand der Technik zwin- 
gend erforderliche Oberflachenbehandlung der 45 
Oberflache des Innenrings und des AuBenrings 
durch beispielsweise Trommelpolieren oder der- 
gleichen. 

2) Die Befestigungs* bzw. Verbindungskraft der Be- 
festigungsschraube ist wirksam in radiale Kraft- 50 
komponenten gewandelt und es laBt sich mit einer 

im Vergleich zum Stand der Technik geringeren 
Befestigungskraft ein gleiches Obertragungsmo- 
ment erreichen. 

3) Die Anzahl der Befestigungsschrauben laBt sich 55 
verringern und man erhalt so eine Reduzierung der 
Montagezeit sowie eine Verringerung der insge- 
samt erforderlichenTeile. 

4) Ol oder Schmierstoff muB nicht auf die sich ver- 
jungenden bzw. konischen Flachen zur Erhohung eo 
der Effizienz aufgebracht werden. Folglich findet 
keine unbeabsichtigte Verbreitung des Ols oder des 
Schmierstoffs statt. Folglich laBt sich die erfin- 
dungsgemaBe Befestigungsvorrichtung auch dort 
anwenden, wo Sauberkeit zwingend erforderlich 65 
ist. 
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beispiel der vorliegenden Erfindung detailliert erlautert 
worden ist, ist an dieser Stelle hervorzuhebcn, daO An- 
derungen bzw. Modifikationen der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung moglich sind, die durchaus im Bereich der 
erfindungsgemaBen Lehre liegen. 

Patentanspniche 

1. Befestigungsvorrichtung mit einem Innenring 
(12) und einem AuBenring (16), wobei eine sich ver- 
jungende Flache (13) bzw. Kegelflache des Innen- 
rings (12) und eine sich verjungende Flache (17) 
bzw. Kegelflache des AuBenrings (16) mittels min- 
destens eines vorzugsweise als Schraube ausge- 
fiihrten Befestigungsbolzens (11) keilartig in 
axialem Eingriff miteinander stehen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zumindest eine sich verjungen- 
de Flache bzw. Kegelflache (13 und/oder 17) des 
Innenrings (12) oder des AuBenrings (16) eine Anti- 
friktionsbeschichtung (14 und/oder 18) aufweist. 

2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antifriktionsbe- 
schichtung (14, 18) aus Polytetrafluorethylen be- 
steht. 

3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antifriktionsbe- 
schichtung (14, 18) ausMolybdandisulfid besteht. 
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